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Innenleuchten im Automobil

ITA

Innenlicht

Schminklicht

Leselicht

Handschuhfach-
beleuchtung

FulRraum-
beleuchtung

beleuchtung

Turschwellen-

Einleitung

Kartentaschen-
beleuchtung

Orientierungs-
beleuchtung

Vorfeld-
beleuchtung

Griffbeleuchtung

Ambiente-
Licht

Kofferraumlicht

Unterscheidung zwischen Funktionsbeleuchtung und Ambientebeleuchtung

RWTHAACHEN

UNIVERSITY

Quelle: Audi,

Wallentowitz, H. und Reif, K. (Hrsg.):
Handbuch Kraftfahrzeugelektronik. Grundlagen
- Komponenten - Systeme — Anwendungen,
2011



Einsatzmaoglichkeiten textilintegrierter Beleuchtung Einleitung

Dachhimmel

+ Ambientebeleuchtung
» Designelement, z.B. ,Sternenhimmel”

+ Leuchttextil mit hoher Beleuchtungsstirke als Leselampe

Sitze

+ Designelemente, z.B.
beleuchteter Keder
* Beleuchtung fr
Insassen hinten an
Ruckseite / Kopfstitze der
Vordersitze

Bodenbelag / FulRraum
* Orientierungs- oder
Ambientebeleuchtung

Seitenverkleidung
* Ambientebeleuchtung
* Designelemente, z.B. Schriftzug

= Orientierungsbeleuchtung an Kartenfach, Seitenfach oder Griffen :

L , ) ) Armauflage
dLeushrtgxnl mit Naherungssensor: Beleuchtung bel Anndherung  Orientierungsbeleuchtung
erHan * Beleuchtung des
Innenfachs bei Offnung
ITA RWTHAACHEN  Quete:Ford 3T

UNIVERSITY



Textilintegrierte & -basierte Lichttechnologien Einleitung

Unterschiedliche
Beleuchtungskonzepte

Sensorik
Smart &
Textiles
Aktorik elektrisch  faseroptisch
o 0 o
ITA RWTHAACHEN ST

UNIVERSITY



LED-Integration Elektrisch aktive

ITA

Beleuchtung

Basis: Leiterbahnen Uber die
die LEDs mit Strom versorgt ‘

1 250 ym
Q - Conductive Yarn

p-Electrode

B - Isolating / Non-
Conductive Yarn

werden.

@ - Conductive Adhesive ICA

z.B. leitfahige Garne oder

@ -Non-Conductive Adhesive

gedruckte Leiterbahnen

Kontaktierung erfolgt

.‘...I...r-..qu-guuﬂ-- bl
P e '

i
it

i.d.R. Uber Klebstoffe oder Lote - i, L

Bereits automatisiert (1ZM)

RWTHAACHEN Source: 1ZM Berlin, ITA, philipps 31'
UNIVERSITY



Kontaktierungsmethoden fir integrierte LEDs Elektrisch aktive
Beleuchtung

®m BerUhrungskontakt

uber Filamente

® Verwendung von leitfahigem Klebstoff
(ICA, ACA)

“WTHAACHEN Source: IZM Berlin, TITV
ITA UNIVERSITY ST



Anwendungsbeispiele Elektrisch aktive
Beleuchtung
steuerbares LED-Display, Dachhimmelbeleuchtung

knit
fleece
Conductive
traces with
SMD-LEDs
Schematic
diagram

spacer
fabric

Conductive
traces with
SMD-LEDs

Schematic
diagram

Textiler Schichtaufbau mit LEDs

RWTHAACHEN  source: T ST
UNIVERSITY



Elektrolumineszenz (EL) Elgktlriscﬂ aktive
eleuchtung

Garne, Fasern, Kabel

® Umwindegarn

m EL-Faser

m (EL-Kabel)

Sources: ITCF+ITV Denkendorf,

ITA “wTHMCHEN Manchester University, 3T

UNIVERSITY

interactive institute (SE)



Elektrolumineszenz Elektrisch aktive
Beleuchtung

Gedruckte Flachen (pigmentbasiert)

@ isolierende Schicht (Schutz)
H @ Riickelektrode
m Schichtaufbau Dislekirikum
@ Lecuchtpigment
@ transparente Frontelektrode
transparente isolierende Schicht
(Reduktion der 3D-Struktur)

textiler Trager
+ elektrischer Anschluss. ~—

® Anwendungsbeispiele

“WTHMCHEN Source: HS Niederrhein
ITA UNIVERSITY ST



OLED-Strukturen
Faser-basierte OLEDs

Organischer Halbleiter
Metallisierte Faser

-
—
-
—

Transparente
Elektrodenschicht
<300 nm

Organische Licht
emittierende
Schichtfolge
<300 nm

Hochleitfahige Faden

Mit Metall und
Aluminium
metallisiertes PA-
Filament

ITA

i UGate

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

Elektrisch aktive
Beleuchtung

Sources: Projekt TexOLED, TU Darmstadt 31'



Faseroptische Systeme
Fasermaterial Accepiance” }

Cladding

Cladding

Glasfaser

Longitidunale Lichtleitung durch Totalreflexion
Kern: Siliziumdioxid

Mantel: dotiertes Siliziumdioxid mit Germanium oder Phosphor

Schutzbeschichtung: Polyimid, Acryl, Silikone

Mantel 1

Polymere optische Faser (POF) ) .
1. Kern: Polymethylmethacrylat (PMMA), Carbonat
2. Mantel: dotiertes PMMA oder Carbonat mit Fluor
3.+4. -
m Kombination als Polymer-Clad Silica Fiber N

1. Kern: Siliziumdioxid 4
2. Mantel: fluordotierter Kunststoff
3. ggf. Schutzbeschichtung: Ethylen-Tetrafluorethylen ~

B pw R

RWTHAACHEN
ITA UNIVERSITY ST


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/Optical-fibre.svg

Lichtaustritt an der Faseroberflache Faseroptische

Beleuchtung
Verfahren zur seitlichen Lichtauskopplung

®m Beschéadigung der Mantelschicht

/‘:,-,:}\\ Light Source @y
u i LR @ : .
Mechanisch G *
st = s
Surface e ‘*',»‘T’K"' s =
Cie Section

" Laserstrukturierung e e
. ‘ &/
®m Unterschreiten des Totalreflexionswinkels
" Biegung Leaking light
Warp yarn: POF
" Bedruckung Li
ght
source  H) T— A N (OO
® ,chemisch” ‘ !
Weft yarn Crack
" Partikel im Cladding
® Chem. Behandlung zur Mikrostrukturierung
ITA “WTHMCHEN Source: Masuda 3T

UNIVERSITY



Lichtaustritt an der Faseroberflache Faseroptische

Beleuchtung

Lichtauskopplungsbeispiele

g’ 'N“W Periodische Laserbehandlung
M

POF stark gebogen

Mechanische Beschadigung

ITA m | Source: Bedea, Masuda, ITA 31'



Textiltechnische Verarbeitung Faseroptische

Beleuchtung
Integration optischer Fasern mit textilen Verfahren

m Sticken

m Weben

m Stricken

“WTHMCHEN Source: Masuda, Empa, lumigram, stfi
§ITA UNIVERSITY S 31%



Anwendungsbeispiele

Flachen und Linien

Faseroptische
Beleuchtung

IR
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| |

f [ |
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it =
(20S0RQR0RARAR< vrooiro  OROSARPARAASAR
‘—{ |< LEDs ‘
Reality Appearance

Gewebe- ,Display”

ITA RWTHAACHEN

UNIVERSITY

Source: luminex, lumigram, ITP, 3T
France Telekom



Integration in Faserverbundwerkstoffe Faseroptische
Beleuchtung

FVW-Component\

Optical Fibre \ \ .

llluminated FRC-
Component

- . » - e ;
o 0°® n s : - .: ¥ = - L4 Y y
Funktionelle Funktlonelle T *;T-: : et oy . r :
Fasern Textilien ' = e '.l
O O\ O 0 0
0 O U el
O 0 o Leuchtende CFK-Zierleiste zur Klimaregelug mit Touchfunktion

“WTHMCHEN Source: ITA
ITA UNIVERSITY ST




Eigenleuchtende Materialien Faseroptische

Beleuchtung - passiv
Phosphoreszierende Fasern

B Beschichtetes Garn

® Mogliche Anwendungen

durch textile Verarbeitung

““THMCHEN Source: Recytex
ITA UNIVERSITY g ST



Chancen & Grenzen

Allgemeine Automotive-Anforderungen

ITA

Beschrankter Bauraum
Automatisierbarkeit gefordert
Reproduzierbarkeit

Schnelle & kostengtinstige Prozesse
Ausfallsicherheit

Haptik

Ansprechende Tag- & Nachtoptik

RWTHAACHEN
UNIVERSITY



Chancen & Grenzen

LED- und Elektrolumineszenzsysteme

N
Chancen

Grenzen

e ™
Kontaktierung automatisiert | « Stromversorgung /
RGB-Farben abbildbar Leiterbahnen
Preisginstig * Mechanisch kaum belastbar
Leok Homogenes Farbbild « Schichtdicke
Steuerbar
L Leuchtstarke Punktuelle |Beleuchtung )
4 N
Freie Geometrie * Hohe Betriebsspannung
Leuchtstarke * Inhomogene Farbstufen
Flexibilitat » Beschranktes Farbspektrum
EL « Aufwendiger
Herstellungsprozess
N A J
ITA RWTH 3T




Chancen & Grenzen

Faseroptische Systeme und Zukunftstechnologien

~

Chancen Grenzen
e )
» Textile Verarbeitbarkeit und | Lichtverlust
Integrationsmaoglichkeiten * Inhomogene Lichtverteilung
« RGB-Farben abbildbar
O  Verschiedene Lichtquellen
maoglich
« Steuerbar
« Stromversorgungsstruktur
nicht notwendig
- 4
» Grol3flachig steuerbare » Technisch noch nicht
OLED L Textildisplays L realisierbar )

Takehome- Message:

Es gibt viele Lichttechnologien die es zu nutzen gilt. Insbesondere miissen Prozesse
auf Automotive-Anforderungen angepasst werden. Anwendung -> Technologieauswahl.

3T

ITA

RWNTH



Kontakt

Dipl.-Ing. Klaus Scheulen

Smart Textiles — Mobility Systems
Institut flr Textiltechnik (ITA),
RWTH Aachen University
Otto-Blumenthal-Str. 1,

52074 Aachen, Germany

Tel. +49 (0) 241 - 80 24752

Fax +49 (0) 241 - 80 22422
Secretary’s office  -23400
klaus.scheulen@ita.rwth-aachen.de
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